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La presente invention concerne un dispositif pour 
la neurostimulation et 1 1 electro-analgesie, avec des electrodes 
plates transcutanees. 

Les neurostimulateurs connus utilisent un transforma- 
teur d' impulsions qui met en forme des impulsions de courant dans 
le domaine de l'analgesie* Lors de la mise en oeuvre, on utilise 
des electrodes plates et des electrodes pointues, pour envoyer 
le courant dans la zone de l'analgesie. Pour obtenir une surface 
de contact adequate et pour concentrer le courant entre 1 ' electrode 
et la zone de l'analgesie, on utilise diverses pates et gelees 
placees entre les electrodes et le tissu. Des dispositifs de ce 
type sont complexes, encombrants et relativement couteux; la 
mise en forme des impulsions est difficile et 1 1 application de 
pates et de gelees dans le cas d'un traitement prolonge, provoque 
une irritation de I'epiderme et de plus les matieres utilisees 
pour etablir le contact s'enlevent dif f icilement de I'epiderme* 
De plus, la concentration du courant impulsionnel dans la zone de 
l'analgesie n'est pas assuree parf aitement. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients. A cet effet, 1' invention concerne un dispositif du 
type ci-dessus caracterise en ce que la source de tension est 
formee par un trans forma teur de tension muni d'un transf ormateur 
convertisseur de tension, d'un redresseur et d'un stabilisateur 
de tension. Le neurostimulateur qui est raccorde a la tension de 
sortie de la source est forme d'un multivibrateurastable, d'un 
circuit monostable permetfcant de regler la largeur des impulsions, 
par une source fournissant un courant de sortie constant et par un 
circuit de sortie muni de bornes de sortie pour brancher les 
electrodes d 'application. 

Le multivibrateur astable selon 1' invention comprend 
avantageusement une resistance variable munie d'une resistance de 
protection, en serie et d'un condensateur , le point de jonction 
de la resistance et du condensateur etant relie a une electrode 
d'un diac dont la seconde electrode est en serie sur une resistance 
dont 1' autre extremite est reliee a la seconde extremite du 
condensateur, et en meme temps la resistance est branchee en 
parallele sur 1' entree du circuit monostable. 

Le circuit de sortie du dispositif servant a la neuro- 
stimulation-electro-analgesie transcutanee et percutanee selon 
1' invention se compose suivant un mode de realisation avantageux 
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d'un multivibrateur astable et d'un circuit monostable, avec un 
commutateur de sortie forme par un transistor dont le collecteur 
est branche en serie sur les bornes de sortie servant au raccorde- 
ment des electrodes, et d'une source de courant constant, cette 
5 source etant f ormee par un transistor dont 1 ' emetteur est relie 
en serie a une resistance. La comraande de 1* amplitude des impul- 
sions de sortie se fait par 1 ' intermediaire d'un potentiometre 
relie a 1' emetteur du. transistor, ce potentiometre etant en serie 
sur une diode de compensation et une resistance de protection „ Le 

10 curseur du potentiometre est relie a la base du transistor, 

De facon avantageuse, il est possible de mesurer le 
courant maximum du circuit entre les transistors par l 1 interme- 
diaire de la bobine tournante d'un amperemetre, les bornes de 
sortie etant branchees en parallele sur le transistor qui forme 

15 le commutateur de sortie. 

Dans des dispositifs servant a la neurostimulation et 
a 1 1 electro-analgesie, il est en outre avantageux lorsqu'a l'une 
des bornes de sortie du dispositif il est prevu une electrode 
d 'application autonome, et que la seconde borne de sortie soit 

20 reliee en parallele sur deux electrodes d' application. 

Des electrodes plates, d 1 application, utilisees dansr 
le disp ^itif selon 1* invention, sont munies d'un revetement poreux 
qui est forme par une eponge visqueuse impregnee avantageusement 
d'une solution de contact, conductrice, par exemple du chlorure de 

25 sodium, 

Le dispositif selon 1' invention est plus simple, moins 
encombrant que les dispositifs connus ; il permet une mesure 
simple des impulsions sans necessiter de dispositifs couteux ; il 
permet une meilleure concentration du courant dans la zone de 
30 l'anesthesie par une repartition adequate des electrodes et par 
une bonne conductibilite des electrodes plates d' application . 

La presente invention sera decrite plus en detail a 
I 1 aide des dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue d' ensemble du dispositif de 

35 1' invent ion, 

- la f igure 2 montre le schema du multivibrateur 
astable du dispositif de 1' invention. 

- la figure 3 represente le circuit de sortie du 
dispositif de 1" invention. 

40 - la figure 4 represente le dispositif muni d'un ampere- 
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metre de maximum. 

- la figure 5 represente le dispositif comportant au 
rnoins deux electrodes d 'application reliees a une borne de sortie 
du neurostimulateur. 

- la figure 6 represente les electrodes plates 
d ' application. 

La source d ' alimentation/source de courant 1 se 
compose d'un transf ormateur de tension 3, d'un transformateur 
convertisseur de tension 4, d'un redresseur 5 et d'un stabilisateur 
de tension 6. Le neurostimulateur 2 est forme par un multivibrateur 
astable 7 dont la frequence peut etre commandee, d'un circuit mono- 
stable 8 permettant de regler la largeur des impulsions et par une 
source de courant de sortie constant' 9 permettant de commander 
1' amplitude des impulsions, ainsi que d'un circuit de sortie 10 
dont les bornes de sortie 11 servent a brancher les electrodes 
d' application. 

Le multivibrateur astable de la figure 2 se compose 
d'une resistance variable 12 servant a regler la frequence. Une 
resistance de protection 13 et un condensateur 14 sont branches 
en serie sur la resistance 12- L' electrode d'un diac 15 est 
branchee entre la resistance 13 et le condensateur 14, La seconde 
electrode du diac 15 est branchee en serie sur la resistance 16 
dont la seconde borne est reliee a la seconde extremite du conden- 
sateur 14. La resistance 16 est en meme temps parallele sur la 
25 sortie du circuit monostable 24. 

La frequence des impulsions de commande est donnee par 
la constante de temps du circuit ; cette constante de' temps est 
determinee par une resistance et une capacite et elle peut etre 
modifiee par modification des grandeurs de ses composants. Dans 
l'exemple de la figure 2, le reglage de la frequence est assure 
par la resistance 12- A 1' instant lorsque le condensateur 14 
atteint la tension de blocage du diac 15, le diac devient passant 
et le courant qui le traverse passe par la resistance 16 et donne 
Lieu dans celle-ci A une chute de tension qui decharge le conden- 
35 sateur 14. Des que la tension aux bornes du condensateur 14 est 
.nferieure a la tension de blocage du diac 15, celui-ci se bloque 
et les operations decrites ci-dessus se repetent periodiquement . 
Les impulsions de tension ainsi obtenues sur la resistance 16 
commandent le circuit monostable 17 . 

Les figures 3 et 4 representent a titre d'exemple un 
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circuit de sortie. Le circuit de sortie du dispositif de 1' inven- 
tion, tel que represents a la figure 3 se compose d'un multivibra- 
teur astable 7 qui commande le f onctionnement du circuit monostable 
8 avec un commutateur de sortie forme par le transistor 1« Le 
5 collecteur du transistor est en serie sur les bornes de sortie 24 
avec la source de courant constant constitute par le transistor 
17 ; l'eraetteur de ce transistor est en serie sur la resistance 18 „ 
La valeur des impulsions de sortie se regie par le potentiometre 
22 dont le curseur est relie a la base du transistor 17. Une 

lO resistance de protection 23 est en serie sur le potentiometre 22 

en meme temps qu'une diode de compensation 25 qui assure la compen- 
sation de la derive en temperature de la base du transistor 17 0 
Pour mesurer le courant maximum dans le circuit de 
sortie, il est avantageux d'utiliser le circuit represents a la 

15 figure 4 ; dans la figure 4- on utilise le meme circuit de sortie 
qu'a la figure 3 entre les transistors 12 et 3.9 avec un ampere- 
metre 20 dont la bobine est branchee en serie, et des bornes de 
sortie 11 en parallele sur le transistor 19* La diode 21 du circuit 
de la borne de sortie 11 sert a la mise en forme de 1' impulsion de 

20 sortie. Lorsque la tension d 1 alimentation presente la polarite 
representee aux figures 3 et 4, le transistor 17 est de type PNP 
et le transistor 19 de type NPN. 

Les electrodes d 1 application 25, 22, 28, 29, 30 de la 
figure 5 sont reliees aux bornes de sortie 24a , 24b du neurosti- 

25 mulateur 2 de f agon a raccorder une electrode autonome 22 sur la 
.borne 24b ; cette electrode 22 se met sur la zone de l'analgesie 
et les deuxi ernes bornes de sortie 24a servent au branchement en 
parallele des electrodes 26, 28, 29, 30 qui se placent au niveau 
de l'analgesie ou sous la zone de l'analgesie,, 

30 Le dispositif comportant au moins deux electrodes 

d 1 application 28, 29 sur une borne de sortie 24a du neurostamula- 
teur permet avantageusement de repartir le champ electrique en 
augmentant la conductibilite dans la zone de Vanalgesie ; dans ce 
dispositif, au niveau d'une electrode d 1 application autonome 22 

35 dans la zone de l'analgesie, les intensites qui sont fournies par 
les diverses electrodes d' application 26, 28, £9, 30 ou par 
d'autres electrodes d' application, branchees en parallele, sur 
1' electrode 24a , s 1 additionnent • En disposant les electrodes 
d' application 26, 28, 29, 30, branchees en parallele. autour de 

40 la zone de l'analgesie, il est possible de modifier la repartition 
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du champ de courant au niveau de l'analgesie. 

La figure 6 represente un mode de realisation' avanta- 
geux d'une electrode plate pour la neurostimulation. Cette 

5 ^ eCte °^r COmP ° Se d ' Un SUPP ° rt ~ leqUSl est f i-e une 

5 plague d' electrode. 32. metalligue, reliee a un conducteur 33 et 

revetement poreux 31. Dans cet exemple , le revg ~ ment 
31 est forme par une couche d'une eponge visqueuse. Avant 
1' application, on impregne le revetement poreux 31, c'est-a-dire 
1 eponge visgueuse. d'une solution de contact, conductrice 
d eect t e , et gui assure la fainle resistance de passage entre 
1 electrode en forme de plague 32, metalligue et le tissu„ Dans 
une realisation pratigue, l a plaque 34 est en caoutchouc, la 
Plague d'electrode 32 est en nicfcel souple et le revetement poreux 
31 est forxne par une eponge impregnee d'une solution de chlorure 
lb de sodium isotonique. 

Un autre exemple de solution de contact, agueuse 
peut etre constitue par une solution a un pour cent de chlorure de 
sodium dans de I'eau* 

2D 1.. , ^ U*P°s^f neurotization et d'analgesie et 

Z'T TZ SelOT e^ent » Centre 

et It J ; 4 13 neuros timal " ion ' * tHesie 

et a la therapae physique o 
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REVENDICATIONS 
1°) Dispositif de neurostimulation-electro-analgesie 
comportant tine source de courant et un neurostimulateur. dispositif 
caracterise en ce que la source de courant (1) est formee par un 

5 convertisseur de tension (3) et d'un transf ormateur-convertisseur 
de tension (4), d'un redresseur (5) et d'un stabilisateur de 
tension (6), les sorties de la source de courant (1) etant reliees 
a un neurostiraulateur (2) forme par un multivibrateur astable (7) 
par un circuit monostable (8) destine a regler la largeur des 

10 impulsions, a une source (9) fournissant un courant de sortie 

constant et pennettant de regler 1" amplitude des impulsions ainsi 
que d'un circuit de sortie (10) dont les bornes de sortie (11) 
servent au branchement des electrodes (26=3oK 

2°) Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

15 en ce que le multivibrateur astable (7) est forme d'une resistance 
variable (12) en serie sur une resistance de protection (13) et 
un condensateur (14), la jonction de la resistance (13) et du 
condei ^ateur (14) etant reliee a une electrode d'un diac (15) dont 
l 1 autre electrode est en serie sur une resistance (16), 1* autre 

20 extremite de cette resistance etant reliee a la seconde borne du 
condensateur (14) et en meme temps la resistance (16) est en 
parallel « sur 1' entree du circuit monostable (24) . 

3°) Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que le circuit de sortie (lO) qui 

25 est forme du multivibrateur astable (7) et du circuit monostable 
. (8) est relie a un commutateur de sortie forme par un transistor 
(19) dont le collecteur est en serie sur les bornes de sortie (11) 
de branchement des electrodes d" application, et d'une source de 
courant constant, cette source etant formee par un transistor (17) 

30 dont l'emetteur est en s6rie sur une resistance (18)* et la 

commande de 1' amplitude de 1' impulsion de sortie est en serie sur 
vine diode de compensation (25) et une resistance de protection (23) 
d'un potentiom&tre (22) dont le curseur est relie a la base du 
transistor ( 17 ) « 

35 4°) Dispositif selon la revendication 3 r caracterise 

en ce que la bobine mobile d'un amperemetre (20) est branchee entre 
le transistor (-17) et le transistor (19), les bornes de sortie (ilj 
etant reliees en parallele* sur le transistor (19) et en serie stir 
une diode (21) „ 

40 5°) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
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1 a 4, caracterise en ce qu'une borne de sortie (24b) du dispo- 
sitif est reliee a une electrode d * application autonome (27) et 
une seconde borne de sortie (24b) est reliee a au moins deux 
electrodes d ' application (26, 28). 

6°) Dispositif selon I 'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que les electrodes d ' application 
(26, 27, 28, 29, 30) sont forroees d'un support (34) portant soli- 
dairement une plaque conductrice (32) qui est elle-meme revStue 
d'un revetement poreux (31). 

7°) Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce-que le revetement poreux (31) est une eponge. 
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